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SUPPLEMENTAL PROBLEMS
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The failure mechanism in this case involves rotation about point O.  The force Pu is the 
bearing capacity and drives the failure.   Three mechanisms resist failure:  (1) the 
surcharge loading to the right of the foundation; (2) the cohesion stress in the surcharge 
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layer; and (3) the cohesion stress along the circular surface of the mechanism.  These can 
each be quantified one at a time.

(1) The surcharge loading:  Taking moments about point O, we get that:

( ) ( ) ( ) fcDufcDuO
cDPBcDBPM 2*

2
*0 =⇒−==∑

(2) The cohesion of the surcharge layer gives additional resistance:

(3)  The cohesive stress acting over the circular arc of radius B gives additional 
resistance Once again taking moments about point O we get that:
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resistance.  Once again, taking moments about point O, we get that:

Summing the three resistance capacities gives the ultimate capacity associated 
with the mechanism:
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PROBLEM #2:

When the vertical stress in a soil is known and the horizontal stress is increased until shear failure 
occurs, the Mohr’s circle of the stress state at failure will be as shown:,
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This result was used in developing Terzaghi’s bearing capacity model for strip footings in 
which the assumed failure mechanism in the soil was as shown below.  In order for 
sliding to occur along the logarithmic spirals the lateral forces P in the Rankine passivesliding to occur along the logarithmic spirals, the lateral forces Pl in the Rankine passive 
wedges has to be overcome.
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The three mechanisms that contribute to the ultimate bearing capacity Qu are:  (1) the cohesion of 
the soil;  (2) the surcharge loading; and (3) the unit weight of the soil and the friction.  Each of the 
three mechanisms lead to a different vertical stress in the soil, and thus a different horizontal 
passive stress along acting on the shaded triangular wedges that generates shear failure.  
Specifically:
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For each of these three separate cases, the lateral force Pl is related back to the ultimate bearing 
load Qu using principles of statics.


